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초       록

본 연구에서는 스마트 에어 모빌리티용 소형화를 위한 열 관리 시스템에 적용되는 다중 스케일 스

크린 메쉬를 이용한 증발 냉각의 외부 열 저항 및 최대 열 전달률을 실험적 및 이론적으로 조사하였

다. 다중 스케일 스크린 메쉬의 흡습 성능은 Rate-of-rise을 이용하여 측정하였다. 다중 스케일 스크린 

메쉬의 유효 기공 반경 및 투과율 상관관계에 대한 이론적 모델을 개발하고 실험 결과와 비교하여 

검증하였다. 다중 스케일 스크린 메쉬를 고려한 모델을 이용하여 응축기의 외부 열 저항 및 최대 열 

전달률을 계산하였다. 응축기 표면을 모사한 알루미늄 판에 다중 스케일 스크린 메쉬를 부착하고 외

부 열 저항 및 최대 열 전달률을 실험적으로 측정하였다.

Abstract

In this study, we experimentally and theoretically investigated the external thermal resistance and

the maximum heat transfer rate of an evaporative cooling with a multiscale screen mesh for a

compact thermal management system in smart air mobility. The rate-of-rise method was used to

measure the wicking performance of the multiscale screen meshes. The theoretical model for the

effective pore radius and the permeability correlation of the multiscale screen meshes were

developed. The theoretical model for the effective pore radius and the permeability correlation of

the multiscale screen meshes were validated with experimental results. The external thermal

resistance and the maximum heat transfer rate of the condenser were calculated using a model that

considers the multiscale screen mesh. The multiscale screen mesh was attached to an aluminum

plate that simulated the condenser surface, and the external thermal resistance and the maximum

heat transfer rate were experimentally measured.
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