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초       록

본 연구에서는 연료의 초임계 밀도를 측정하기 위한 실험 시스템을 구축하고, 이를 이용해 초임계 

상태에서의 밀도 특성을 평가하였다. 초임계 유체의 밀도 측정을 위해 정적 체적법을 기반으로 한 

측정 시스템을 구축하였으며, 유체를 가열 및 가압하여 초임계 상태를 구현할 수 있는 특수 챔버를 

제작하였다. 물을 이용해 구축된 시스템의 신뢰성을 검증하였으며, 시스템의 불확도는 5.5% 미만으로 

나타났다. 고정 체적 챔버에 일정 질량의 유체를 주입하면 밀도가 결정되므로, 온도를 증가시키면서 

각 조건에서의 압력을 측정하여 초임계 영역에서의 압력-온도 관계를 확보하였다. 이를 바탕으로 

연료의 초임계 밀도 맵을 도출하였으며, 본 연구 결과는 초임계 연료의 열물성 평가를 위한 기초 

자료로 활용될 수 있다.

Abstract

This study developed an experimental system for measuring the density of fuels under

supercritical conditions, then applied it to evaluate their density characteristics in the supercritical

region. For the density measurement of supercritical fluids, a measurement system based on the

constant-volume method was constructed, while a specialized chamber capable of achieving

supercritical conditions through heating and pressurization was fabricated. The reliability of the

developed system was validated using DI-water, with an uncertainty of less than 5.5%. Because the

density is determined when a fixed mass of fluid is charged into a constant-volume chamber,

pressure was measured at each condition as the temperature increased, allowing the pressure–

temperature relationship in the supercritical region to be obtained. Based on these measurements, a

supercritical density map of the fuel was established. These results provide fundamental data for

evaluating the thermophysical properties of supercritical fuels.
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